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Consignes pour les candidats

EXERCICE 1

On considére 1’équation différentielle (E) : y’’- 4y = (-x+1) e*
1. Résoudre I’équation (E’) y”’-4y=0

Déterminer les nombres réels a et b tels que la fonction g définie par g(x) = (ax + b) ex soit une solution
particuliére de (E).
2. a) Donner I’ensemble des solutions de (E).
b) Déterminer la solution f de (E) dont la courbe représentative dans un repére orthonormé passe par le

point A (0 ;1) et admet en ce point une tangente paralléle a la droite d’équation y + x = 0.

EXERCICE 2

PARTIE A
Soit g la fonction définie sur ]0 ;+ oo [, par g(x) = (x+1) -Inx
1. Soit g’ la fonction dérivée de g.
a) Calculer g’(x).
b) Donner les variations de la fonction g.

2. Calculer g (1) et justifier que : Vx € |0;+o0[,g(x)>0
PARTIE B
Soit la fonction f définie sur ]0 ; + o0 [ par f(x)=-1+ (14. i)lnx
X

On désigne par (C) la courbe représentative de f dans un repére orthonormé (O, I, J ) d’unité graphique 2 cm.

1. a) Calculer }(i_r)%f (x)

>

b) Donner une interprétation graphique du résultat.

c) Calculer lim f(x)
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2. On note f’ la dérivée de f

a) Prouver que : Vx €]0;+oo[, f(x)=

b) En déduire la variation de f et dresser son tableau de variation.

3. a) Justifier que sur ]0; +00[ , ’équation f(x) = 0 admet une unique solution o .

c) Prouver que a € ]1,9;2[.
4. a) Prouver que la fonction F définie sur |0,+00[ par f(x)=xInx +l(ln x)2 —2x est une primitive de

sur ]O, +00[ )

b) Calculer en cm? I’aire de la partie du plan limitée par la courbe (C) ; I’axe des abscisses et les droites

d’équations x =2 et x = 4.

EXERCICE 3
On considere respace vectoriel IR? muni de sa base canonique B, = (el,ez,e3 )
2 0 2
1. fl'endomorphisme de IR® dont la matrice dans B, est A=|-1 0 -1
-1 0 -1

a) Montrer que A=A
b) Déterminer le noyau kerf et I’'image Imf de f'; préciser une base de chaque sous -espace vectoriel.

2. On considére les vecteursu=(1,0,-1) ;v=e;etw = (2, -1, -1) 'endomorphisme g de IR3, dont la matrice

dans B, estnotéeHettelqueg(u)=u,g(v)=vetg(w)=3w.

a) Montrer que B';=(u,v,w) estune base de IR’.

b) Déterminer la matrice H’ de g dans la base B’o

c) Déterminer la matrice H de g dans la base B,

3. Onpose g"=a f+id,’ (ouid,’ est/lidentité de IR3).
a) Montrer que a,,, =2+3a,Vn=>1
b) On considére la suite (b,) définie par b, =1+a
- Vérifier que (b,) est une suite géométrique, dont on donnera la raison et son premier terme.
- Ecrire b, puis a, en fonction de n.

4. a)Prouver que g" est un automorphisme de IR>.

On rappelle g" = gogo...og
R —

n fois

b) Donner la matrice de g" dans la base B, , en fonctionde A, I3 etn
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